
隧道内交通安全的护航使者 

隧道衬砌病害检测系统
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简介

   为缓解地面交通压力，近年来轨道交通迅猛发展，隧道

的建设更是日以继夜。然而在建设过程中，由于地址、气

候、地形、衬砌质量等因素的影响，区域介质往往会出现不

可控的变化（如空洞、裂缝、渗水等），继而出现隧道衬砌

质量缺陷，严重影响隧道内的交通安全。

   无接触式隧道衬砌病害检测系统为51Camera自主研发的

专门用于隧道建设中衬砌质量检测的机器视觉检测设备，该

设备集轮轴计数器、控制系统、相机为一体，通过离线处理

算法，可以在复杂的隧道环境内对衬砌质量缺陷进行高速稳

定的检测。该设备采用优质器件及材料，具有安装简便，操

作简单，稳定性强等特点，应用于隧道建设中，能够极大地

加快安全建设进程。

外部信号 成像及采集单元 病害提取算法里程及控制系统

系统构成

断面扫描系统 物理标识
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系我司自主研发，可供电给系统内所有的采集单元，并精准控
制其进行同步采集，将不同采集单元的时间误差降低至0.1us
以下，同时保证每一个采集单元在同一时刻的采集为同一位
置，从而降低采集误差；除此之外，还可以通过里程记录来获
取整个运动的相对里程。

里程
及控
制系
统

控制系统参数图表

2U上柜式控制系统

控制系统参数

参数 数值

输入电压 24V/220V选一

输入信号 TTL、422

额定功率 由采集单元数量决定

安装方式 上柜式

连接口 防水航空接头

防护等级 可定制 IP65级防护

高精度轮轴计数器

系统构成简介

外
部
信
号
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采集单元参数图表

成像单元光学参数

参数 数值

分辨率 6560*2

数据传输接口 Gige/Cl

最大采集频率 19Khz

最大允许速度 10Km/h

物理精度 0.2mm

工作距离 1.6m-7m预设，不可调

芯片类型 Hybrid

存储算法 支持

数据转移 硬件转移

控制信号 控制系统指定

重合区域 10%

检测隧道角度 300°

需要单元数量 24

成像单元电气参数

参数 数值

控制系统指定供电方式

100W最大功率

为避免双轨道隧道直径较大和成像单元距离远端的距离过远
而造成的成像效果差，我司的成像相机采用独特的Hybrid芯
片并搭配我司独立研发的高功率激光器，可以在光线较弱时
获取到高亮度、高对比度、高动态范围的图形，从而获取隧
道缺陷最优的呈现效果。

成像
采集
单元

系统构成简介

采
集
单
元
尺
寸
图
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系统构成简介

采
集
单
元
部
署
示
意
图

采
集
单
元
实
际
安
装
图

存储单元参数

参数 数值

供电方式 24V/220V选一

最大功率 100W

安装方式 上柜式
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设备
安装

我司会对不同位置的设备分别进

行设定和编号，第一次安装时需

在我司专业人员的指导下，由客

户指定符合施工资格的人员，按

照设定的安装图纸及编号进行打

孔、安装、布线等。

我司会在设备制作时对设备内部

进行标定并保存相关的调节。初

次现场调试要由我司专业人员进

行，调试完成后会保存所有的配

置。保存后未经允许任何人员不

得擅自修改相关配置。

我司专业人员会现场完成工

作状态的设定，并提供标准

使用手册，对客户的操作人

员进行专业的培训。使用过

程中严禁冲突和重复操作。

我司仅对非人为因素的设备问

题进行返修。人为故障（包括

但不限定于供电异常、暴力破

坏、未按照要求拆卸设备、使

用环境超过预定设定等）会收

取相应的维修费用。

设备
调试

设备
使用

设备
保修

为提高识别速度，我司使用大量的缺陷图像建立了深度学习
样本，对细微的缺陷进行提取，通过离线处理算法，将数据
导入高性能的服务器进行处理。

病害
提取
算法

系统构成简介

设备使用
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设备维护

设备使用

1 

2
3

4

5

6

7
8

9

10

设备连续工作时长不可大于

限定最大连续工作时长。

设备存储需在温度为 -40°

~70°之间且湿度小于90%的

室内环境。严禁存放于露天

场所。

设备严禁在雷电等恶劣天气

环境下工作。

任何设备不得拆开，核心器

件严禁暴露在未达到防护等

级的环境中。

设备接线、供电等需要按标

准设定进行，严禁擅自修改

线路、供电等。

设备工作时长到达额定时间

之后，需进行硬盘更换等操

作。

设备使用环境不能超过设备

最大防尘、防水限定。

设备若长时间工作在灰尘环

境中，需定期清理采集单元

的玻璃表面。

设备使用防震安装，需定期

检查安装固定情况。

设备接线均为特殊线缆 ，请

勿存在超过90°以上的弯

折。布线需要避开踩踏，夹

断等区域。
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联系我们

北京总公司
电话：+86（010）80482120
传真：+86（010）80483130
邮箱：51camera@51camera.com.cn
地址：北京市顺义区后沙峪镇绿地
启航国际 9号楼 814室

上海分公司
电话：+86（021）57707686
传真：+86（021）57707680
邮箱：wangjq@51camera.com.cn
地址：上海市松江区中山中路 79 弄 
9号平高世贸中心 1809 室

深圳分公司
手机：18988799771
传真：+86（0755）80486160
邮箱：wuq@51camera.com.cn
地址：深圳市龙华区龙华街道三
联社锦华发工业园 3栋硅谷大院 
T1栋 A306

苏州分公司
手机：13771765328
传真：+86（0512）80488180
邮箱：yusx@51camera.com.cn
地址：苏州工业园区金芳路 18号东
坊创智园地B3 栋 3楼 格拉斯

51camera 志强视觉科技

志强视觉科技发展有限公司版权所有，侵权必究。
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